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Sistemas de Ensefanza para la Formacion y el Perfeccionamiento

en Ciencias y Técnica orientados al Futuro

ELWE:

diCOS
Sistema Modular de Experimentacion

Sistemas
Fotovolt

e e e e e

¢00¢ /€0



ER

1l

Los sistemas fotovoltdicos de generacion de energia, benévolas al medioambiente, que representan una alternativa
a la forma convencional de produccién de energia, estdn ya también ganando rapidamente simpatia en los paises
altamente industrializados. El incremento de su utilizacion ha llegado al 30 % en 1997, estando aprox. en un 20 % en
los afnos anteriores.

La mayor parte en el mercado mundial sin embargo se encuentra en los paises la regién mas cercana al ecuador de
alta intensidad solar, en los cuales, en total, hasta 2000 millones de personas no tienen acceso directo a una red
estacionaria de suministro energético. Los sistemas fotovoltaicos hacen posible la realizaciéon de sistemas aislados
con baterias de acumulacion, cuya potencia es suficiente para la alimentacion de p.ej. lamparas, sistemas de
telecomunicacion (radios, televisores) y también refrigeradoras pequenas.

Para la puesta en marcha y el mantenimiento correcto de instalaciones fotovoltaicas son necesarios conocimientos
técnicos especiales. Para el aprendizaje profundo de éstos, la ELWE ha desarrollado el sistema modular de
experimentacion "Sistemas fotovoltaicos — Generacion de energia alternativa".

Con respecto a las instalaciones con moédulos fotovoltaicos externos, ofrece este sistema de experimentacion modular
las siguientes ventajas:

» El montaje y las interacciones funcionales se pueden estudiar como una unidad completa.

» Los experimentos se pueden realizar en cualquier momento, independientemente de la posicion y las condiciones
solares, haciendo posible una planificacién curricular exacta.

» Laintensidad y el angulo de incidencia de la radiacién solar se pueden simular repetidas veces.

» ElImontaje de la unidad se puede realizar paso a paso, para ir analizando la funcién de cada una de las componentes
del sistema.

« Con costes fundamentalmente bajos es posible instalar varios puestos de trabajo, para una ensefanza intensa-
mente practica.

» El equipo basico permite el montaje de una instalacion fotovoltaica aislada, de tension pequefa y completa. En
lugar de una radiacion solar real, se utiliza un radiador luminoso con una lampara halégena de 500 W, dotada de
un interruptor de umbral.

* Una componente fundamental del equipo adicional es el ondulador, para asi alimentar unidades de trabajo con
tension de red de 230 V, utilizando la instalacion fotovoltaica. Con el montaje adicional de un sistema de alumbrado
de emergencia, es posible estudiar la estructura y la técnica de montaje de una unidad de suministro de energia
alternativa por medio de una instalacion fotovoltaica.

Manual de experimentacion "Sistemas Fotovoltaicos y Suministro de energia alternativo” 52 04 501 0

parte del equipo bdsico 02 04 500

El manual de experimentacion contiene los siguientes temas:

Determinacion de los datos caracteristicos de un médulo fotovoltaico

+ Medicion de la tension en vacio y de la corriente de cortocircuito I de un moédulo frio, para iluminacion maxima
» Medicién de la tension en vacio y de la corriente de cortocircuito para diferentes intensidades de iluminacion

» Medicién de la tension en vacio y de la corriente de cortocircuito para diferentes angulos de iluminacion

» Dependencia con la temperatura de la tensiéon en vacio y de la corriente de cortocircuito

» Medicién de la tension y la corriente para una iluminacién constante y con carga variable

« Influencia de un sombreado parcial sobre el rendimiento del médulo fotovoltaico

» Punto de trabajo para la conexion directa de un consumidor al médulo fotovoltaico



Componentes de una instalacion fotovoltaica aislada

e Conexion del médulo fotovoltaico con un acumulador de 12 V
e Proteccion contra sobretension

* Regulador de carga

» Proteccion contra descarga extrema

» Proteccion contra cableado invertido

Seguridad eléctrica de una instalacion fotovoltdica

» Proteccion del médulo fotovoltaico contra cortocircuito

 Proteccion del acumulador contra cortocircuito

« Analisis para la seleccidon de un sistema de proteccion contra sobreintensidad

Ondulador
« Campos de aplicacion y funcionamiento de onduladores

e Medicién de la intensidad de entrada y la tension de salida de un ondulador
» Oscilogramas de la intensidad de entrada y de la tensién de salida

Unidad de suministro de energia alternativa solar

* Suministro alternativo de energia y alumbrado de emergencia

» Condiciones técnicas de instalacion de una unidad alternativa de suministro de energia

» Plan de conexién de una unidad alternativa de suministro de energia para una alumbrado de seguridad
* Montaje y prueba de una unidad alternativa solar de suministro de energia

Equipo basico "Sistemas Fotovoltdicos"

02 04 500

El equipo basico se compone de:

BS 4.500 Unidad de conexion
para el médulo fotovoltaico12 V . ... 22 04 500

1 BS 4.501 Proteccion contra sobretension . ... 22 04 501

1 BS4.502 Reguladordecarga ............. 22 04 502
1 BS 4.503 Distribuidor con automatico

de proteccion. ............ ... ... 22 04 503

BS 4.504 Proteccion contra descarga extrema 22 04 504

BS 4.505 Automatico de proteccion 6 A. ... .. 22 04 505

G G I G Gy

BS 4.513 Resistencia de ajuste 10 Q, 4 W. ... 2204 513
BS 4.514 Resistencia de ajuste 470 Q, 20 W. . 22 04 514

BS 4.516 Acumulador12V,6,5Ah ......... 22 04 516
BS 4.517 Casquillo para lamparas, E 27,
para12V/AOW................. 22 04 517
1 BS 4.519 Diodo Schottky, 45V,3A......... 22 04 519
1 Modulo fotovoltdico 12V, 12W ............. 23 04 001
1 Radiador con lampara halégeno 230 V, 500 W . 23 04 002
1 Lampara de bajo consumo energético
12V, 1I0W,E27 ................ 59 50 882
1 Cable de conexion 20 cm, 4 mm?. ... ........ 55 00 820
1 Manual de experimentaciénenCD......... 52045010

Adicionalmente necesario:

Multimetro, p.ej. MA1TH. . .................. 25 00 020
Juego de cables de seguridad para 02 04 500. . 57 04 500
Pared reticular de montaje

Tipo 120, Ancho 1200 mm . ................ 7301112
alternativo: Tipo 150, Ancho 1500 mm ... .. .. 7301115
alternativo: Tipo 180, Ancho 1800 mm .. ... .. 7301118
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Equipo adicional "Ondulador, Suministro de energia alternativo"

02 04 510

Montaje experimental para el tema "Suministro de energia alternativo solar"

El equipo adicional se compone de:

L

Adicionalmente necesario:

2 BS4.506 Relé, 3decierre,1deapertura ....2204506 1 Osciloscopio: p.ej. Osciloscopio HAMEG HM 303
1 BS 4507 Relédecaidadefase............ 22 04 507 35 MHz, dos canales ......... 25 00 302
1 BS 4.508 Relé de puesta en marcha, 1 Accesorios para osciloscopio HM 303/305. . . . . 2500 312
1decierre...........ccuvuin... 2204508 1 Pared reticular de montaje,
1 BS4.509 Alumbrado de seguridad: Tipo 150, Ancho 1500 mm ................. 7301 115
Conexion permanente. . .......... 22 04 509 alternativo: Tipo 180, Ancho 1800 mm ...... 7301118
1 BS4.510 Alumbrado de seguridad:
Conexion de prevencion . ......... 22 04 510
1 BS4.512 Casquillo de lampara, E 27,
para230V/25W............... 22 04512
1 BS4.515 Ondulador
12V CC/230VCA, 150 VA ...... 22 04 515
1 BS 4.518 Unidad de conexion
paralaredde230V ............. 22 04 518
1 LamparaE27,230V,25W ................ 59 50 825
1 LamparaE14,230V,25W ................ 59 50 725
Para ofertas e informacion de precios dirijase a:
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